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Huvudfoxen Kassan 

T^laniskt: omr&de 

P6religgande uppfinning h&nffir sig till en skrivare 
for utminutering av firgimne pi en yta. 
Teknikens stindTmnkt 
5 Anvandningen av datorer 6kar stindigt i sanihillet. 

Datorema har avsevirt underlittat behandlingen av infor- 
mation. Aven om datorerna kan presentera information pi 
displayer f inns det ett beliov av att skriva ut inf orma- 
tionen pi papper. I : allminhet ir datorerna kopplade till 
10 nigon skrivare i ett nitverk, 

Anvindandet av ; birbara datorer blir alltmer utbrett . 
For att man ska kunna ha maximal nytta av att de ar bir- 
bara miste de vara kopplade till en birbar skrivare. Det 
firms en stor m&ngd t skrivare pi marknaden vilka arbetar 
15 efter ett antal olika principer. Idag anvinds i huvudSak 
tvi olika sorters skrivare, nimligen laserskrivare och 
blacketrileskrivare. Laserskrivare bygger pi att man lad- 
dar upp delar av ett papper med statisk elektricitet . Pi 
de uppladdade delarna av pappret anbringas kolpulver som 
20 fastnar pi grund av den statiska elektriciteten. Kolpulv- 
ret brinns direfter fast pa pappret. Blackstrileskrivare 
Eungerar pi si sitt.att pappret f5rs fdrbi ett blick- 
strilehuvud vilket ir anordnat att rora sig fram och 
tillbaka- vinkelrit mot papprets plan. Bl&ckstrilehuvudet 
25 sprutar ut blick enligt ett monster som firms lagrat i 
digital form. Gemensamt for bida sorternas skrivare ir 
att de ar relativt skrymmande och dirmed olimpliga att 
bira med sig. 

Det firms saledes ett behov av en ny sorts korrpakt 
30 skrivare som enkelt kan baras av en anvandare - 
sammanfattnlng av uppffir iningqn 

Ett indamil med fdreliggande uppfinning ir att 
Astadkomma en liten och kompakt skrivare. 
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Ett ytterligare andamal mad f&religgande uppf inning 
ar att astadkomrna en skrivare som inte beh&ver vara i 
kontakt med kanterna pa det underlag sora den skriver pa. 
Ett ytterligare andamal med fdreliggande uppfinning 
5 4r att astadkomma en skrivare sbm kan anvandas f 6r att 
skriva pa ytan pa ett underlag med godtycklig form, 

Ett annat andamal med foreliggande uppfinning 4r att 
tillhandahalla ett forfarande for utskrift av information 
pa ytan pa ett underlag med godtycklig form, 
!0 En grundtanke med foreliggande uppfinning ar att 

anvanda information pa underlagets yta, pa vilken yta 
information skall skrivas, fSr att avgora var ett farg- 
amne skall utminuteras - 

En skrivare enligt uppfinningen innefattar ett mum- 
15 etycke for utminutering av ett farg&mne pa en yta. Skri- 
varen utmarkes av att den vidare innefattar en bildeensor 
for registrering av en bild av ytan, varvid skrivaren &r 
anprdnad att utminutera fargamnet pa ytan med leaning av 
den regis trerade bilden. 
20 Med utminutering avses i det har sammanhanget att 

fargamnet matas ut fran munstycket. 

Munstycket utgors enligt en utf oringsf orm av upp- 
finningen av ett konventionellt blackstralehuvud. 

Fargamnet ar f oretradesvis upplost i en vatska men 
25 inom ramen f6r uppfinningen kan fargamnet aven vara i 
pulverform , 

F6retradesvis ar fargamnet vanligt black men det kan 
aven vara nagot annat lampligt f argamne . 

Genorn att skrivaren ar anordnad att registrera en 
3 0 bild av ytan och att utminutera fargamnet med ledning av 
information i den registrerade bilden behdver skrivaren 
inte kanna av pappret^' ytterkanter, vilket ar fallet med 
traditionella skrivare som drar nytta av direkt eller 
indirekt kannedom om papprets placering vid utskrift. 
35 Detta medfor att skrivaren kan goras valdigt liten- 
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Fdretr&desvis innefattar skrivaren aven ett minna 
for lagring av grafisk information i form av ett flertal 
graf ikpositioner. 

Med grafisk information avses i det bar sammanhanget 
5 bilder eller text som kan skrivas ut pa en yta. 

Enligt en mindre foredragen utforingsform kommunic- 
erar skrivaren med ett yttre minne som inneh&ller den 
grafiska inf ortnationen. 

Skrivaren ar med fordel anordnad att omvandla text 
10 och bilder, som skall skrivas ut, till namnda flertal 
graf ikpositioner. Darigenom kan information aom skall 
skrivas ut med skrivaren matas in som text- Det ar gra- 
fisk information som skrivs ut med skrivaren. 

Skrivaren ar med f6rdel anordnad att omvandla den 
15 registrerade bilden till atminstone en registrerad posi- 
tion 1 form av tvl koordinater, som avax pa att den 
registrerade bilden innehaller ett positionskodnings- 
m&nster som kodar atminstone en position. 

Oenom att anpassa skrivaren att bestamma en regist- 
20 rerad position utgaende fran ett positionskodningsmonster 
kan den enkelt bestamma sin position. Mar man for mun- 
stycket och bildsensorn 6ver ytan kotnmer saledes en bild 
som motsvarar den grafiska informationen att vaxa fram 
efter hand. 

25 Enligt ett mindre f&redraget utf Grande kan skrivaren 

bestamma relativa f6rf lyttningar genom att jamfdra olika 
bilder med varandra. Med ledning av registrerade bilder 
kan skrivaren avgora hur mycket den har f lyttats genom 
: att pussla registrerade bilder och darigenom utminutera 

30 fargamnet sa att den grafiska informationen skrivs ut. 
Detta Ir dock betydligt mera komplicerat. 
: Skrivaren ar med f6rdel anordnad att trans formera 

grafikpositionema i den grafiska inf ortnationen som svar 
| pa en insignal som innefattar information om hur graf ik- 

• 35 positionerna skall transf ormeras . 

: Grafikpositionema kan da skrivas ut pa ett underlag 

: med ett positionskodningsmonster som kodar godtyckliga 
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positioner genom atf graf ikpositionerna transformers 
till graf Deposit ioner som over nsstammer med positioner 
som kodae av positionskodningsnionstret . 

Transformeringen gors f 6retr&desvis med ledning av 
5 nSLmnda itminstone en registrerad position som insignal, 
Bk att n&gon av graf ikpositionerna v&aentiigen overene- 
stammer med en position i positionskodningsmdnstret . 

Detta medfor att en skrivare autotnatiskt transfor- 
nierar graf ikpositionerna med ledning av positionskod- 
10 ningsmdnstret . Exen^elvis transformers graf ikpositio- 
nerna s& att medianen for de olika graf ikpositionerna 
hamnar pi den registrerade position som registreras 
forst . 

Skrivaren ar foretradesvis anordnad att bestimma en 
15 predikterad position for munstycket med hj&lp av den 

registrerade positionen och att utminutera fargamnet nir 
den predikterade positionen 6ver ens stammer med en graf ik- 
position i den grafiska inf ormationen . 

Den predikterade positionen ar en position som cmin- 
20 stycket fdrvantas va^ra i vid ett senare tillfaile dk 

fargamnet utrainuteras. Beroende pa att det tar tid att 
behandla en registrerad bild, och eftersom det tar en 
vise tid fr&n att signal gee att firgSmnet skall utminu- 
teras tills fargamnet verkligen utminuteras, &r inte den 
25 predikterade positionen densamma som den registrerade, 

N&r den registrerade positionen ar den r&tta utminu- 
teras s&ledes fargamnet. Genom att f6ra munstycket ocb 
bildsensom over alia positioner p4 ytan hos ett underlag 
skrivs all den grafiska informationen ut under forutsatt- 
30 riing att positionskodningsmonstret kodar alia grafikposi- 
tioner i graf ikinf ormationen. 

Skrivaren ar enligt en mindre foredragen utf6rings- 
form anordnad att utminutera fargamnet pa ytan n&r den 
registrerade positionen overensstammer med en grafik- 
35 position i den grafiska informationen. Detta kraver att 
bildbehandlingen ar snabb eller att skrivaren forf lyttas 
langsamt. Om man utminuterar fargamnet utan att berakna 
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nigon predikt rad position forsamras den m6jliga uppias- 
ningen i den utskrivna bilden eftersom man da f ar en viss 
fdrskjutning mellan graf ikpositionen och den position som 
fargamnet utminuteras i. Forskjutningen beror pa bildbe- 
5 handlingshastigheten och pa munstyckets hastighet. 

Positionskodningsmonstret ar med f6rdel anordnat som 
ett filertal symboler i en matris varvid varje symbol de- 
finierar en binar sif fra for var och en av tva rikt- 
ningar. En del av f drutbestamd storlek av matrisen defi- 
10 nierar entydigt en koordinat. 

Skrivaren ar foretradesvis anordnad att identif iera 
ett fdrutbest&mt antal symboler i den registrerade bil- 
den, att separera positionskodningsmonstret i bilden i en 
fSrsta positionskod for en fGrsta koordinat och en andra 
15 positionskod f6r en andra ' koordinat genom att Sversatta 
varje symbol till minst en sif fra for den forsta posi- 
tionskoden och minst en giffra for den andra positions- 
koden, och att berakna den £5rsta koordinaten med hjSlp 
av den forsta positionskoden och den andra koordinaten 
20 med hjalp av den andra positionskoden. 

Fdretradesvis ar munstycket placerat intill bild- 
sensozn i skrivarens ena ande. En registrerad position 
som bestams med hjalp av bildsensorn dverensstammer da 
med munstyckets position. 
25 skrivaren ar f oretradesvis anordnad att bestamma 

rannetyckets hastighet och riktning i f6rhallande till 
ytan med hjalp av atminstone tva registrerade positioner 
som omvandlats fran atminstone tva registrerade bilder, 
Detta gor det mojligt att ta hansyn till munstyckets 
30 rftrelse vid utminutering av fargamnet - 

Skrivaren ar med f ordel anordnad att ber&kna den 
predikterade posit ionen utgaende fran den senast regist- 
rerade positionen samt munstyckets hastighet och rikt- 
ning. 

35 skrivaren ar f oretradesvis handhallen aven om det 

ligger inom ramen for uppfinningen att den inte ar det- 
Den stora f drdelen med uppfinningen ar dock att man kan 
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fallet att skrivaren inte ar handh&llen ar munstycket och 
bildsensorn r&rligt anordnade i fSrhillande till en sta- 
tionar del av skrivaren. 
5 ■ Bildsensorn har med f 6rdel en huvudsaklig betrak- 

telseriktning i vilken den ar anordnad att samla in 
str&lning fr&n ytan r varvid skrivaren &r anordnad att 
faststaila sitt vridningslage i ffirhillande till betrak- 
telseriktningen med hjaip av den registrerade bilden och 
10 att utminutera fargamnet med ledning av vridningsiaget . 

Genom att skrivaren faststailer sitt vridningslage 
blir det mojligt att ta hanayn till att munstycket inte 
ar centrerat i forhailande till bildsensorn- 

Enligt en foredragen utfdringsform av uppfinningen 
15 registrerar bildsensorn saledes en bild tagen i en rikt- 
ning i fdrhailande till bildsensorn. 

Enligt en utforingsform av uppfinningen kr mun- 
stycket Sr anordnat att utminutera fargamnet i ett fler- 
tal punkter samtidigt. Detta gdr att skrivhastigheten 
20 6kas. 

Enligt en aspekjt av uppfinningen tillhandahftlls ett 
system for utakrift av graf isk information innefattande 
en skrivare och ett under lag. Systemet utmarkes av att 
underlaget har ett positionskodningsmonster som kodar de 
25 absoluta koordinaterna for ett f lertal positioner pi 

underlaget, och att skrivaren innef attar ett munstycke 
for utminutering av ett fargamne pa underlaget, och att 
den vidare innefattar en bildseneor for registrering av 
en bild av underlaget, varvid skrivaren ar anordnad att 
30 utminutera fargamnet pi underlaget med ledning av posi- 
tionskodningsmonstret i den registrerade bilden och den 
graf iska inf ormationen . 

Enligt en aspekt av uppfinningen tillhandah&lls ett 
: forfarande for att skriva ut lagrad graf isk information 

: 35 p 4 en yta. F6rfarandet utmarkes av stegen att registrera 

: en bild av en yta, och att utminutera fargamnet pa ytan 
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med ledning av den registrerade bilden och den lagrade 
grafiska inf ormationen. 

Enligt en aspekt av uppfinningen tillhandahalls en 
skrivare, vilken innef attar ett uppvarmningsorgan £6r att 
5 v&rrna ett underlag f6r att andra dess farg. Skrivaren 
enligt den har aspekten av uppfinningen utmarkes av att 
den vidare innef attar en bildsensor f6r registrering av 
en bild av ytan, varvid skrivaren ar anordnad att varma 
underlaget, sa att dess f&rg Sndras, med ledning av den 
10 registrerade bilden. 

Ffiretradesvis utgGrs uppvarmningsorganet f enligt den 
har aspekten av uppfinningen, av ett gnistgap. Nar en 
gnista alstras i gnistgapet v&rms pappret lokalt vid 
gnistgapet. Pappret varms i punkter som motsvarar grafisk 
15 information som skall skrivas. 

Ovanstaende sardrag kan givetvis kombineras i samma 
utf 6ringsf orm . 

F6r att ytterligare belypa uppfinningen kottimer i det 
foljande detaljerade utfdringsformer av uppfinningen att 
20 beskrivas, utan att emellertid uppfinningen skall anses 
begransad hartill. 

De vidhAngande ritningarna ar endast schematiska och 
s&ledes ar vissa dimensioner starkt Sverdrivna i syfte 
att tydligare iskldliggora uppfinningen. 
25 Kort begkrivnina av ritningarna 

Fig 1 visar en skrivare enligt en fdredragen ut- 
fdringaform av foreliggande uppf inning. 

Fig 2 visar ett papper med ett m&nster anpassat till 
skrivaren enligt foreliggande uppfinning. 
30 Fig 3 visar ett exempel pi en symbol som kan anvan- 

das i samband med en skrivare enligt uppfinningen. 

Fig 4 visar hur ett mdnster enligt foreliggande upp- 
finning orrtvandlas till en registrerad position i form av 
tva koordinater. 
35 Fig 5 illustrerar hur en bild byggs upp vid anvan- 

dandet av en skrivare enligt fdreliggande uppfinning. 
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p^al-ierad be R krivnina av uppf iXffllftqCT 

Figur 1 visar en skrivare enligt en fdredragen ut- 
fdringsform av f6religgande uppfinning, Skrivaren 1 inne- 
fattar ett munstycke i form av ett bl&ckstr&lehuvud 2 for 
5 utminutering av bl&ck pa en yta, en bildsensor 3 i form * 
av en CCD f6r registrering av en bild av ytan samt en 
diod 4 for belysning av ytan. Framfor CCD finns det an- 
ordnat ett linssystem 6 som ax avsett f6r avbildning av 
kodningsmonstret p& CCD:n- Skrivaren 1 innefattar aven 

10 ett bildbehandlingsorgan 5 for behandling av bilden som 
registrerats med bildsensorn 3 och ett batteri 6 vilket 
utgor str&mforsorjning f6r skrivaren. En kommunikations- 
enhet 7 ar avsedd f$r kotniminikation me 11 an skrivaren och 
en dator. Bildbehandlingsorganet 5 utg6rs av en mikro- 

15 dator och innefattar ett minne 9 for lagring av grafik- 
information. Skrivaren har knappar 10 for mandvrering av 
skrivaren 1 och en display 11 for presentation av infor- 
mation. Informationen gom presenteras pa displayen ar 
exert5>elvis den tesct som stall ekrivae ut ph pappret. 

20 Skrivaren 1 &r avsedd att h&llas i handen och att svepas 
5ver en yta som har jett positionskodningsmonster . Skriva- 
ren har en huvudsaklig betraktelseriktning SO vilken ar 
den riktning i vilken bilder registreras. Eftersom be- 
traktelseriktningen .50 inte gar genom blocks tr&lehuvudet 

25 s& maste hansyn tas till hur pennan ar vriden dk black 
Utminuteras . 

Enligt en alternativ utf dringsform har skrivaren 
flera rminstycken sd. jatt black kan utminuteras till flera 
punkter samtidigt. 
"/ 30 „ I fig 2 visas ett papper vilket ingSr i ett syetera 

. \ enligt en fdredragen utforingsf orm av foreliggande upp- 

: ~- m z finning och vilket skrivaren &r anordnad att registrera. 

Pappret 12 ar pa sin yta forsedd med ett positionskod- 
ningsmonster 13. I fig 2 visas i f5rstoring en liten del 
35 av positionskodningsmonstret pk papprets yta, vilket 
: monster bestir av ett flertal symboler anordnade i en 

matris. I fig 2 Sir aven det omr&de 16 som registreras av 
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W ^ dfaxe skrivaren markerat. Skrivaren kan best&tnma en position 
med hjalp av den regietrerade bilden av positionskod- 

ningsm&nstret . 

Positionskodningsmdnstret som skrivaren Sr avsedd 
5 att anv'&ndas med kan vara av den typ som visas i 

US 5,852,434, dar varje position kodas av en specifik 
symbol . 

Positionskodningsmonstret &r dock med f6rdel av den 
typ som visas i sokandens ansokningar SE 9901954-9 och 
10 SB 9903541-2, dar varje position kodas av ett flertal 

symboler och varje symbol bidrar till kodningen av flera 
positioner. 

Positionskodningsm6nstret byggs upp av ett f&tal 
typer av symboler. Ett exempel visas i SB 9901954-9 d&r 

15 en storre prick representerar en "etta" och. en mindre 

prick representerar en "nolla" . Ett armat exempel visas i 
SE 9901954-9, dar fyra olika f orskjutningar av en prick i 
f6rhAllande till en rasterpunkt kodar fyra olika v&rden* 
I fig 3a-d- visas en symbol som kan anvandas for kod- 

20 ning av positioner i positionskodningsmonstret p& pappret 
i fig 2 enligt en foredragen utforingsform av uppfiin- 
ningen. Symbol en innefattar en virtuell rasterpunkt 14, 
som representeras av sk&rningspunkten mellan rasterlin- 
jezna, samt en markering 15 som bar formen av en punkt, 

25 Symbolens varde beror pa var markeringen Sr placerad. I 
exemplet i fig 3 finns fyra mojliga placeringar, en pi 
var och en av rasterlinjerna som utg&r fr&n rasterpunk- 
terna* F6rskjutningen fr4n rasterpunkt en ar lika stor f6r 
alia v&rden. Symbolen har i fig 3a v&rdet "0", i fig 3b 

30 v&rdet "1", i fig 3c vardet "2" och i fig 3d v&rdet "3*. . 
Annorlunda uttryckt finns det fyra olika typer av symbo- 
ler. Varje symbol kan alltsa representera n&got av fyra 
olika varden "0-3*. 

I figur 4 &sk&dligg6rs bur en sekvens 17 som anv&nds 
35 i positionskodningsmonstret enligt en f&redragen utf6- 

ringsform av uppfinningen ser ut . Sekvensen 17 innefattar 
512 vSrden 18 som vart och ett ar antingen "Q" , "1", "2" 
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eller "3". En godtycklig delsekvens 19, 20 med 5 varaen 
definierar entydigt ett s kvensv^rde som motsvarar del- 
sekvensens position i sekvensen 17. Varje delsekvens 
fdrekommer endast en g&ng i sekvensen. S&ledes motsvarar 
5 den f6rsta delsekvensen 19 vardet "0" och den andra del- 
sekvensen 20 vSrdet .-l*. I figur 2 utgors kolurnnerna och 
radema i matrisen av s&dana sekvenser i vilka v&rdena 
har ortrvandlats till symboler. Sekvenser av det har slaget 
beskrivs i "Pseudo- Random Sequences and Arrays" av F. 
10 Jessie MacWilliams och Neil J. A. Sloane i "Proceedings 
of the IEEE vol 64 no 12 december 1976 14 - 

I fig S visas en del av positionskodningsmSnstret 
som finns avbildat p& pappret 12 i fig 2. En f6rsta mat- 
ris 30 1 fig 5a ar dien minsta matris som entydigt defi- 
15 nierar en position. Positionskodningsmonstret 3 0 &r upp- 
byggt av symboler 31 som de som visas i fig 3- I posi- 
tionskodningsmonstret anvands de fyra olika v&rdena for 
att koda en binar bit i var och en av tvi ortogonala 
riktningar. Saledes kodar de fyra olika vardena "0, 1, 2, 
20 3" de fyra olika bitkombinationerna {0, 0), (0, 1), (1/ 

0), (1, 1), dar den fSrsta siffran i varje bitkombination 
h&nf6r sig till en forsta riktning och den andra siffran 
h&nfc-r sig till en andra riktning som &r ortogonal mot 
den forsta riktningen. N&r skrivaren registrerar den 
25 fSrsta matrisen 3 0 i; fig 3 omvandlas den till en andra 

matris 32 med varden 33 , vilken definierar x-koordinaten, 
och till en tredje matris 34 med v&rden 35, vilken defi- 
nierar y-koordinaten, med hjalp av det ovannamnda fdr- 
hallandet mellan varden och bitkorabinationer . Den andra 
30 matrisen 32 innehaller delsekvenser 36, som utgdr kolum- 
ner i den andra matrisen. Vardena i matrisen ar antingen 
"0" eller* Delsekvensema ar en del av sekvensen som 

beskrivits ovan i samband med figur 3. varje delsekvens 
har darmed ett unikt sekvensvarde. De fern delsekvensema 
35 i kolumnerna i den andra matrisen 32 omvandlas till fern 
sekvensvarden Sxi, Sx 2 , Sx J# Sx* och Sx s som definierar 
x-koordinaten. Pa liknande satt ar delsekvenser 37 med 
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v^rden 35 anordnade i rader i den tredje matrisen. Dessa 
delsekvenser ir aven de delar av sekvensen i fig 4 och 
omvandlas pi liknande sitt till en andra upps&ttning Sy x - 
Sy s som def inierar de olika delsekvensernas plats i sek- 
5 vensen. DSrefter beraknas differensen mellan intillig- 
gande sekvensvirden vilket ger upphov till tvi uppsitt- 
ningar med fyra dif f erensv&rden Dxi-Dx< respektive Dyi- 
Dy 4/ varvid Dx^Sx^i-Sx* modulo R och Dy a =Sy n+ i-Sy a modulo 
R, dar R ir antalet unika delsekvenser i sekvensen i fig 
10 4. Differensvardena anvands d&refter f6r att alstra en x- 
koordinat och en y-koordinat. 

Omvandlingen fr&n dif ferensv&rden till koordinater 
kan g6ras pi minga olika sitt. Enligt en utf dringsform 
anordnas delsekvensema si att ett av dif ferensvirdena i 
15 varje matris som entydigt def inierar en position har ett 
heltalsvarde i intervallet "0-3". Detta kodar di den mest 
signifikanta siffran. Delsekvensema ar aven anordnade si 
att x-koordinaten blir en enhet storre di man flyttar sig 
" • en kolumn i matrisen och si att y-koordinaten blir en en- 
20 het storre da man flyttar sig en rad i matrisen. Eftersom 
kolumnerna i den andra matrisen i fig 5b utgors av delar 
av sekvensen i fig 4 blir vart och ett av sekvensvardena 
i de tv& kolumnerna iSxi och Sx 2 lingst till vinster i 
matrisen i fig 5b en enhet st6rre di man flyttar ned en 
25 rad i matrisen 32. Emellertid fSrblir Dx x konstant . F61j- 
aktligen f6rblir aven x-koordinaten konstant da man flyt- 
tar sig nedit i den andra matrisen 32. 

I f igur 6 askidliggfirs hur en utskrift byggs upp di 
skrivaren arbetar- Skrivaren registrerar bilder av under- 
30 laget och omvandlar dem till positioner eisom beskrivits 
# \ ovan i samband med ^ig 5- Nar skrivaren f6rs 6ver pappret 

:~: : registreras kontinuerligt bilder av positionskodnings- 

mSnstret som omvandlas till positioner. I fig 6a ir en 
forsta position 40 och en andra position 41 markerade. 
35 Bildbehandlingsorganet ar anordnat att berikna en pre- 
dikterad position 42 med hjilp av den f6rsta positionen 
40 och den andra positionen 41, genom att aven tiden 
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mellan regiatreringen av de b&da bilderna ar kand. Den 
predikterade posit ionen 42 jamf&rs med grafikpos it loner 
som &r lagrade i minnet 9. Eftersom den predikterade 
positionen 42 overensstammer med en graf ikposition fiom ar 
5 lagrad i minnet s& utminuteras black fr&n bl&ckstr&le- 
huvudet 2. Pa sarama satt initieras utminutering av black 
frin blaeketr&lehuvudet vid alia andra tidpunkter dA 
overensst&mmelse erhills mellan den predikterade posi- 
tionen och nagon graf ikposition. Tiden mellan tidpunkten 
10 for registreringen av bilden som motsvarar den andra 

positionen och tidpunkten dk blackstr&lehuvudet &r i den 
predikterade positionen anv&nds av skrivaren f6r att 
omvandla den registrerade bilden till en position, att 
beraJcna en predikterad position, att j&mfftra den predik- 
15 terade positionen 42 ; med graf ikinformat ionen och att ut- 
minutera black. Nar man ber&knar den predikterade posi- 
tionen tar man siledes h&nsyn till gkrivarens haetighet 
och riktning. Efterhajid som man sveper skrivaren over 
ytan kommer s&ledes hela bilden att byggas upp. Detta 
20 4sk4dligg6rs med figurerna 6a-6d. Eftersom blackstr&le- 
huvudet inte &r centrerat i f6rh&llande till bildsensorn 
i skrivaren som visas i fig 1 ar det nodvandigt att be- 
st annua hur skrivaren ar vriden for ant bl&ck skall ut- 
minuteras p& ratt position. Detta gors av bildbehand- 
25 lingsorganet med hj£lp av den registrerade bilden. 

Graf ikinformat ionen utg5rs s&som namnts ovan av ett 
antal grafikpositioner som motsvarar bilden som skall 
skrivas ut. varje punkt motsvarar en minsta punJct som 
skrivs ut med bltckstr&lehuvudet . Graf ikinf ormationen 
30 motsvarar en bild eller text som skall skrivas ut- De 

grafikpositioner som definierar graf ikinformat ionen kan 
vara i ett godtyckligt lage. Det enda relevant-a ar att 
deras inbordes placering ar sidan att de definierar gra- 
f ikinf ormationen. Posit ionskodningsmdnstret kodar moj- 
3 5 ligen positioner inom ett helt annat omr&de an det som 
graf ikpositionerna firms inom. 
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I fig 7 isk&dliggors hur hansyn tas till att posi- 
tionskodningsmonstret kodar andra positioner an de som 
firms i graf ikinf ormationen. Nar en anv&ndare initierar 
att graf ikinformation skall skrivas ut registreras en 
5 fdrsta bild av ett positionskodningsmfinster pi ett papper 
44, vilken bild omvandlas till en startposition 43. 
Startpositionen 43 definierar var en anvandare vill att 
graf ikinf ormationen skall skrivas ut, Graf ikinf ormationen 
45 bestir av graf ikpositioner som definierar ett "A" . 

10 Graf ikpositionarna har inga gemensamma positioner med 
posit ionskodningsmfinst ret pa pappret 44. Graf ikpositio- 
nema transformeras sa att en mediangraf ikposition 46 
hamnar pi startpositionen 43- Bfterhand som man sedan. , 
©veper skrivaren over pappret skrivs graf ikinf ormationen 

15 ut i form av ett "A" 47. 

Enligt en alternativ utf firings form utnyttjas egen- 
skapen att graf ikpositionema inte satnmanf aller med posi- 
tionskodningsmfinstret . Det £r d& nfidvandigt att Iia till- 
gang till ett papper med ett poeitionskodningsmfinster som 

20 kodar just de graf ikpositioner som finns i graf ikinf orma- 
tionen fdr att den skall kunna skrivas ut. Graf ikinf orma- 
tionen kan exempelvis utgSras av handskriven text som 
registrerats med hj&lp av ett annat poeitionskodnings- 
mfinster in det som anvands vid utskriften av informa- 

25 tionen. 

Ontvandlingen av, text eller bilder kan goras p& ett 
flertal olika satt som enkelt kan realiseras av en fack- 
man inom omridet och kommer darfor inte att beskrivas i 

;.. detalj har,. 

: 30 De ovan beskrivna utforingsformerna skall endast ses 

• som exempel. 

:A : En f ackman inom omradet inser att ovanstiende ut- 

/[' f firings former kan varieras pa ett antal satt utan att 

franga uppf innings tanken. Exempelvis kan man anvanda 
35 n&gon annan typ av symbol er i positionskodningsmfinetret . 
. — . Olika varden kan exempelvis kodas med fyllda cirklar av 

olika storlek- 
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PATENTKRAV 

1. skrivare innef attande ett munstycke (2) f6r ut- 
5 minutering av fargamiie p& en yta, kanneteck- 

n a d av att den vidare innef attar en bildsensor (3) fdr 
registrering av en bild av ytan, varvid skrivaren (1) ar 
anordnad att utminutera farg&mnet p& ytan med ledning av 
den registrerade bilden och grafisk information som ska 11 
10 skrivas ut. 

2. Skrivare enligt patentkrav 1, k & n n e - 
tecknad av att den vidare innef at tar ett minne (9) 
for lagring av den grafiska informationen i form av ett 
flertal graf ikpositioner . 

15 3 - Skrivare enligt patentkrav 2 , k a n n e - 

tecknad av att den hx anordnad att omvandla text 
och bilder, som mottas av skrivaren ffir att skrivas ut, 
till n&mnda flertal graf ikpositioner * 

4. Skrivare enligt patentkrav 2 eller 3, k & n - 

20 netecknad av att den Slt anordnad att omvandla 
den registrerade bilden till itminstone en registrerad 
pooition i form av tvA koordinater, som svar p& att den 
registrerade bilden inneh&ller ett posit ionskodnings- 
roSnster (13) som kodar atminstone en position. 

25 5. Skrivare enligt patentkrav 4, k a n n e - 

tecknad av att den ar anordnad att transf ormera 
graf ikpositionerna i den grafiska inf ormationen som svar 
p4 en insignal som inneh&ller information om en trans- 
formering. 

*[* 30 6. Skrivare enligt patentkrav 5, k & n n e - 

\ tecknad av att trans formeringen gors med ledning 

- : / av namnda ieminstone en registrerad position som in- 

-* signal, sa att nagon av graf ikpositionerna vasentligen 

• 6ver ens stammer med en position i positionskodnings- 

: " : 35 mdnstret. 

: 7. Skrivare enligt n&got av patentkraven 4-6, 

kannetecknad av att den ar anordnad att ut- 
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minutera fargamnet p& ytan n^r den registrerade poei- 
tionen averensstimmer med en graf Deposition i den gra- 
f i ska inf ormat ionen , 

8. Skrivare enligt nigot av patentkraven 4-6, 
kannetecknad av att den &r anordnad att be- 
atAmma en predikterad position for munstycket (2) med 
hjalp av den registrerade posit ionen och att utminutera 
fargamnet nAr den predikterade posit ionen overensstammer 
med en graf ikposition i den grafiska inf ormat ionen. 

9- Skrivare enligt patentkrav 8, k A n n e - 
t e c k n a d av att skrivaren Ar anordnad 

att bestamma munstyckets (2) hastighet och riktning 
i fdrhallande till ytan med hjalp av Atminstone tva 
registrerade positioner som onrvandlats fr4n atminstone 
tva registrerade bilder, och 

att berakna den predikterade positionen utgaende 
fran en av de registrerade positionerna saint munstyckets 
(2) hastighet och riktning. 

10. Skrivare enligt nigot av patentkraven 4-8, 
kannetecknad av att den ar anordnad att 
bestamma munstyckets (2) hastighet och riktning i fdr- 
hailande till ytan med hjalp av atminstone tva regist- 
rerade positioner edm onrvandlats fran atminstone tva 
registrerade bilder. 

11. Skrivare enligt nigot av patentkraven 4-10, 
kannetecknad av att den ar anordnad 

att identifiera ett fdrutbestamt antal symboler (15, 
31) i positionskodningsmdnstret (3 0) i den registrerade 
bilden, 

att separera positionskodningsmdnstret (30) i bilden 
i en fdrsta positionskod (32) for en fdrsta koordinat och 
en andra positionskod (34) for en andra koordinat genom 
att dverBitta varje symbol till minst en siffra for den 
fdrsta positionskoden och minst en siffra f&r den andra 
posit ionskoden, och 
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att berakna den f6rsta koordinaten med hjalp av den 
f6rsta p sitionskoden och den andra koordinaten med hjalp 
av den andra posit ionskoden. 

12. Skrivare enligt nagot av foregaende patentkrav, 
5 k&nnetecknad av att den ar handh&llen, 

13 . Skrivare enligt nagot av f8regaende patentkrav, 
k&nnetecknad av att bildsensorn (3) har en 
huvudsaklig betraktelseriktning (50) i vilken den ar an- 
ordnad att registrera straining fran ytan, varvid skriva- 

10 ren ar anordnad att faststalla sitt vridningslage i for- 
h&llande till betrakteleeriktningen (50) med hjalp av den 
registrerade bilden och att utminutera fargamnet med led- 
ning av vridningslaget . 

14. Skrivare enligt nagot av foregaende patentkrav, 
15 kannetecknad av att munstycket (2) ar an- 

ordnat att utminutera fargamne i ett flertal riktningar. 

15- System for utakrift av grafisk information inne- 
fattande en skrivare (1) och ett underlag (12) , k a n - 
nefcecknat av 
20 att underlaget (12) har ett positionskodningsmdnster 

(13, 30) som ar sa ut format att en godtycklig delm&ngd av 
positionskodningsmonstret (13, 30), vilken delm&ngd har 
en fdrutbestamd storlek, kodar de absoluta koordinaterna 
f 6r en position pa underlaget (12) , och 
25 att skrivaren (1) iimefattar ett munstycke (12) for 

utminutering av ett fargamne pa ett underlag (12) , och 
att den vidare innefattar en bildsensor (3) ffir regist- 
ering av en bild av underlaget (12), varvid skrivaren 
(1) ar anordnad att utminutera fargamnet pa underlaget 
• 30 (12) med ledning av positionskodningsmonstret i den 

registrerade bilden (16) och den grafiska inf ormationen. 
16 • Fdrfarande f6r att ekriva ut lagrad grafisk 
]' : information pa en yta, kannetecknat av 

I stegen 

35 att registrera en bild av en yta, och 
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att utminutera f&rgamnet p& ytan med ledning av d n 
regis trerade bilden och den lagrade grafiska informa- 
tionen. 
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SAMMANDRAG 

En skrivare (1) innefattar ett munstycke (2) fdr ut- 
5 minutering av ett fargamne p& en yta. Skrivaren (1) inne- 
fattar ivcn en bildsensor (3) for registrering av en bild 
(16) av ytan, varvid skrivaren (1) ar anordnad att ut- 
minutera f&rg&mnet pa ytan med ledning av informationen i 
den registrerade hi 1 den (16} . 
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